Применение  степенных рядов
Степенные ряды очень широко применяются в приближенных вычислениях: для вычисления функций, определенных интегралов, численного интегрирования дифференциальных уравнений и т. п.
Пример 15. Вычислить с точностью до 0,0001 
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, разложив подынтегральную функцию в ряд и затем проинтегрировав почленно. 


Воспользуемся разложением функции 
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Получили знакочередующийся ряд Лейбница. Для оценки остатка ряда используем признак Лейбница: 
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. При вычислении интеграла необходимо обеспечить точность 0,0001, т. е. 
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, следовательно, начиная с четвертого члена (0,00002), можно все члены ряда отбросить, вычисления ведем с одним запасным знаком, округляем до 0,0001:
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Пример 16. Найти пять первых, отличных от нуля членов разложения в степенной ряд решения 
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удовлетворяющего условию 
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Пусть решение данного дифференциального уравнения 
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 можно представить в виде степенного ряда по степеням 
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По условию 
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Найдем коэффициенты ряда.

Из условия 
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Дифференцируем обе части дифференциального уравнения:
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Подставим найденные коэффициенты в (*):
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